Dagkoy (Zonguldak) Volkanik Bresi

O. BAYRAMGIL

ONSOZ

Bilindigi tizere efiizif taslar Anadolu'da pek biiyiik yerler kaplarlar. Bu
nevi taslar simdiye kadar memleketimizde nadiren esasl bir etiid mevzuu
teskil etmisler (Bibl. I, 7, 12), bu taslarla ortiilii sahalar, jeologlar tarafindan
gezildikce, makroskopik tayin neticesi umumiyetle Andezit, nadiren Kuar-
sporfir, Dasit ve Bazalt isimlerini almislardir. Halbuki bu nevi taglarin
tayinleri petrografinin en nazik kismini tegkil eder, zira gok kere esasl
mikroskopik inceleme kafi gelmez ve bu taglarin dogru isimlendirilmeleri
icin kimya tahlillerinin de yapilmasi icabeder. Iste bu kiigiik etiid, bu duru-
ma canli bir misal vermek ve memleketimiz i¢in bilyiik 6nemi haiz efiizif
taslarin incelenmesinde gayet miiteyekkiz davranilmasi icapettigini belirt-
mek maksadiyle yapilmistir.

I. COGRAFI DURUM:

Zoﬁguldak

Sek. 1.
Fig. 1.
Dagkéy'tin cografi durumu.

Die geographische Lage Dagkdy's
Maden Tetkik ve Arama Enstitlistiniin 1947 senesi yazinda yaptirdig:
Kozlu-Alacaagzi sondaj servis yolunun 20. inci kilometresinde (Dagkoy
mezarhiginin 50 metre kadar batisinda) enteresan bir volkanik Bres kes-
ilmistir (Foto 1, 2, 3 e bakiniz). Burasi 1 /10000 6l¢ekli Zonguldak bolgesi
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topografik hartasinin 27. inci paftasinin (Eregli-Zonguldak) NE kadranin-
da bulunur; koordineleri arzani 37040, tulani de 40070 olup, denizden
uzaklig1 kugbakist 4200 metredir.

2. JEOLOJIK DURUM

Zonguldak havzasinin bazi kisimlarinin Kretase ortiisiinii incelemis
olan P. ARNI (Bibl. 2) Belendag Kuzeyindeki, litolojik bakimdan Flis kar-
akterli olan killi marn, marn, kumtagi, bazan biraz kumlu sileks ve nadir
olan marnli kalker st Kretase sedimanlar1 anlatirken bunlarin, tist kisim-
larda Andezit tiifleri ve kismen bres yapili Andezit enterkalasyonlari ihti-
va ettiginden bahseder. Bu miiellife gore, Alapl: ile Ilisu arasindaki sahil
mintakasinda iki elevasiyon bolgesi miisahede olunur: Birincisi Devon ara-
zisinde digeri de sahil kisminda Késeagzindan Ilisuya, buradan da Catalde-
reye uzanan bolgedir ve bu iki mintika arasindan bellibagli Andezit ve Dasit
indifalarinin yer buldugu Belendag hatt1 geger.

G. FLIEGEL de (Bibl 10.) Cataldereden doguya dogru Tif ve Andezit
Bresleri ihtiva eden karigik bir Senonienin hemen biitiin araziyi kapladig-
na isaret eder.

M. TOKAY (Com.verb.) Eregli-Kandilli bolgesinde yapmakta oldugu
incelemeler neticesi, bu mintikanin iist kretasesini bes kisma ayirmaga
muvaffak olmustur. Mezkir jeologa goére bu kisimlarin hemen hepsinde
tiifit enterkalasyonlarina rastlanir. Fakat volkanik taslar1 meydana getiren
indifalar asil 2. inci kisimda vukubulmus ve bu kulelerin hemen altindaki
tabakalarin da Koniasien yasta olduklar1 anlagilmistir.

Volkanik bresimizin bulundugu bélgede heniiz esasl bir jeolojik in-
celeme yapilmig degildir. ARNI'nin (loc. cit.) Belendag hatti buranin
glineyinden geger. Volkanitimizin bu hattin bir apofizini teskil etmesi
miimkiindiir. TOKAY'1n (loc. cit.) tist Kretaseyi bes kisma ayirmasina ve
bu kuleleri bu kisimlarin 2. incisine atfetmesine gore, bu jeologun incel-
edigi arazinin daha dogusunda bulunmasina ragmen, bresimizin de ayni
zamanda husule gelmis olmasi diisiiniilebilir. Volkanitin bir yaninda (bat1)
keskin ve diimdiiz bir hudutla Tifler bulunur

(Foto 1 e bakiniz); diger yanlar hemen gériinmiiyorsa da, biraz 6tede
yine tiiflerin mevcudiyeti (Foto 3, 4, 5 e bakiniz), bu ancak 8 kadar metreka-
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resi meydanda olan eriiptif kiitlenin tamamen tiifler arasinda bulundugunu
gosterir. DemekKki tiifitler volkanik bresten evvel tesekkiil etmislerdir, yani
biresin meydana gelisini TOKAY'1n (10c. cit) iist Kretase taksimine gore 2.
inci kisminda kabul edersek, Tiifitler I. inci kisimda sedimante olmugslardir.
(Tiironien-koniasien).

Volkanitle tiifitler arasindaki keskin ve diimdiz hududa (Foto 1 ve 2
ye bakiniz) bakilirsa, burada bir basamagin mevcudiyetini kabul etmek
icabeder.

3. PETROGRAFIK INCELEME

Volkanik bres, tamamen gayrimuntazam bir sekilde ve hacminin %
de 75-80 i nisbetinde, biiytikliikleri birka¢ santimetreden 25 cm. ye kadar
varan, hudutlar1 ancak bazan yuvarlakca ¢akillarla doludur (Foto 1, 2 ye
bakiniz). Esas kistm umumiyetle yesilimsi koyugri, ¢akillar ise bazan koy-
ugri, bazan daha agik gri, bazan agik veya koyu kirmizi renkler arzederler.

A. VOLKANIK BRESIN ESAS KISMI

Bu kismin mubhtelif yerlerinden aldigimiz numuneler 2. 64-2. 70 ar-
asinda ozgiilagirlik kiymetleri vermislerdir.

a. Mikroskopla inceleme:

Porfirik ve intersertal bir yap1 gosterir. Hamur ekseri kloritlesmis, kis-
men demir oksidi haline gelmistir. Hamura nisbetle hacimce umumiyetle
daha az, nadiren biraz daha fazla yer kaplayan taneler Plagioklas, Augit ve
Hornblend'den miirekkeptir.

Plagioklaslar taneler arasinda biiyiik ekseriyette olup (hacmin % 75
- 80'i), hipidiomorf sekillerle bazan fliiidal bir yap1 miisahedesine firsat
verirler. Bitytikliikleri 0,3-2 milimetre arasinda oynar; sik sik bayag: veya
polisenletik ikiz ve zonlu yap1 gosterirler. Tahalliilleri genel olarak ortadan
kenara dogru ilerler ve bunun neticesi Klorit veva Kaolin tesekkiil eder.

Fedorof metodu ile yapilan dl¢tilerde (*) bu Plagioklaslarin % 55 - 58
Anortit ihtiva ettikleri, daima Albit kanununa gore ikizlesme ve 010, 001,
nadiren de 021 ayrilma gosterdikleri tesbit olunmustur. Isikdag madeni ci-
varindaki volkanitlere ait ince kesitleri incelerken (Bibl. 5.) yaptigimiz bir
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miisahedeyi simdi bahis konusu Dagkdy volkanik bresinin Plagioklaslarin-
da da tesbit ettik. Buradaki Plagioklaslarin da projeksiyon noktalar1 RE-
INHARD'n (loc. cit.) 2. inci tablosundaki (Federof - Nikitin Diagrami)
010 kurbunun muntazaman biraz sagina diismektedir. Yani bu vaziyette bu
noktalar SPAENHAUER'in (Bibl. 16) sentetik Plogioklaslarda yaptig1 in-
celemeler neticesi, tadil etmis oldugu REINHARD kurbundan ziyade, RE-
INHARD'1n eski kurbuna daha yakin diismektedir.

Piroksen tanelerinin kapladig1 hacim umumiyetle Plogioklasinkinler-
ine nisbetle ok daha kiigiiktiir, fakat tane biiytikliigi bakimindan durum
aksidir. Bresin esas kisminin bazi kisimlarinda, Piroksen tanelerinin, Pla-
gioklaslara nisbetle biraz daha biiyiik bir hacim kapladiklar1 da miisahede
olunur. Bu taneler bazan idiomorftur; sik sik lamelli ikiz gosterir. Teodo-
litle yapilan olgiilerde optik eksen agilar1 (2 V) 38°-41°, biiytik optik ek-
senle C ekseninin yaptig1 a1 da 40° etrafinda 6l¢iilmiistiir. Bu vaziyette bu
piroksenlere Piconit demek icabeder. Bu nevi piroksenler Se¢ Bazalt'ina ait
bazi taglarda da miisahede olunmustur (Bibl. 4).

Hornblend volkanik bresin esas kisminin ancak bazi taraflarinda, tek-
titk olarak bulunur. Tanelerinin biyiikligii 0.5 mm. yi gegmez; umumi-
yetle, Plagioklasinkiler gibi, hipidiomorfturlar; pleokroizmalar: da gayet
kuvvetlidir:.

np' =Kahverengimsi sar1.
ng'=Kirmizimtirak kahverengi.

Bu minarellerden baska arasira sonradan tesekkiil etmis ve ince kes-
itlerde sar1 - kahverengi bir renk arzeden Silikagel topluluklarina rastlanir.

b. Kimyasal inceleme:

Intermedier ve bazik efiisif taglarin Tiirkiye'de isgal ettikleri muazzam
sahalar ytiziinden eski bir travayda (Bibl. 4) dnemlerini belirtmis ve bun-
larin Nomenkletiirleri tizerinde durmustuk. Netice olarak bu nevi taslarin
dogru olarak isimlendirilebilmesi i¢in, TROGER'e (Bibl.14) uyarak, Plo-
gioklaslarinin Anortit % desinin 6l¢iilmesinin icabettigini ve bu % de, 50
den agag1 olursa tasa Andesit, 50 den yukar: olursa Bazalt demek dogru ol-
acagina isaret etmistik. Bu usiil ayni taslarin derinlik fasieslerinde, yani Di-
orit ve Gabrolarda kesin olarak tatbik olunabilir, fakat efiisif fasieste temkin-
li olmak icap eder. Zira Pilogioklas taneleri hamurun Pilagioklaslarindan
genel olarak daha baziktirler; iste bu sebeple bu nevi taslar incelenirken ¢ok
kere bunlarin bir de kimya tahlilini yapmak lazimdir.
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Volkanik bresin esas kismindan yapilan bir analiz su neticeyi vermistir.

SiO,  58.94
ALO, 16.20
Fe,O, 6.69  (Fe++veFe+++)
MgO 2.83
CaO 7.80
Na,O 4.99
KO LIl

Bu neticelerden su NIGGLI - kiymetlerini elde ederiz:

al 32 k o.11
Fm 22 mg 0.64
c 28 si' 172
alk 18 qz 24
si 196

NIGGLI'nin magma tiplerine gore (Bibl. 13) bu tag1 Tonalit magmatip-
ine ithal etmek icabeder.

Bu NIGGLI-kiymetleri TROGER'in (loc.cit.) siraladi1 tag—lar arasinda
en ziyade, Dioritlerailesine koydugu ve LACROIX tarafindan Mikrotinit
diye isimlendirilen 307 numarali tasin NIGGLI - kiymetleriyle benzerlik
gosterir. Mikrotinit Ege denizinde Santorin adasinda bulunup, Andezi-
tik ve bazaltik magmalarin endogen teressiibati neticesi husule gelmistir.
TROGER'e gore (loc. cit.) bu tagin kimyasi Kuarsdioritiktir.

Gorilityor ki, mikroskopla inceleme neticesi plagioklas tanelerinin %
55-58 Anortit ihtiva ettigini tesbit ettigimiz volkanik bresin esas kisminin
taslari, hamurlar1 hesaba katiltikta ¢ok daha asittirler. Gergi mikroskopla
kuars goriilemez, fakat qz kiymetinin 24 olusu bunun hamurda muhakkak
mevcudiyetine isaret eder. Boylece bu taslara ya Kuarsdioritporfirit veya
Dasitandezit demek icabeder.

Bu durum, Tiirkiye i¢in, isgal ettikleri vési sahalar dolayisiyla pek
onemli olan, efiisif taslarin incelenmesinde, imkéan nisbetinde kimya tahlil-
lerine ihtiyag oldugunu bariz bir surette ortaya koyuyor.
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B. VOLKANIK BRESIN CAKILLARI:

Bu taslar, esas kisma nisbetle ayni1 yapiyi, bazan ayni, bazan da daha
yiiksek bir Ozgiil agirlik gosterirler. Bu mukayeseden ¢ikarilabilecek
netice, Volkanik bresin esas kismu ile ¢akillar1 arasinda yap: fark: ol-
madig1 i¢in, 2 inci kismin daha bazik olusudur. Jeolojik miisahede
nasil ¢akillarin esas kisma nisbetle daha yash olduklarini gosteriyorsa,
ozgiilagirlik ta her iki kismin ayni magma ocagindan husule geldigini
kabul etmek sartiyle, ayn1 neticeyi verir (Bowen teorisi, Bibl. 6).

a. Mikroskopla inceleme:

Yukarda da isaret ettigimiz {izere, volkanik bresin ¢akillarinin yapisi
esas kismin yapisinin ayni, yani porfirik intersertaldir. Tanelerin hamu-
ra hacim nisbeti de esas kisma nisbetle farkli degildir.

Hamur ekseri hialopilitiktir. Bunu teskil eden minerallerin esasini
Plagioklas lamelcikleri tegkil eder; bunlar ortalama 0.02 mm. uzun-
lukta olup, istikametlerinden ¢ok kere fluidal yap1 anlasilir. Bunlarin
yaninda az miktarda monoklin Piroksen ve opak mineral tanecikleri,
bir de kismen devitrifikasiyon gosteren cam bulunur. Bazi ¢akillarin ha-
murunda gokca demir oksidi tesekkiil etmis ve bu ylizden hamur ince
kesitte tamamen opak hale girmistir. Bas tarafta ¢akillarin renklerinden
bahsederken isaret ettigimiz agik ve koyu kirmizi renklerin sebebini bu
durum izah eder.

Tanelere gelince genel olarak magmatik koroziyona ugramis vazi-
yettedirler. Volkanitin esas kisminda oldugu gibi, burda da Plagioklas
tanelerin ekseriyetini teskil eder. (% 70-80). Bu mineral tanelerinin
biiytikligi 2-3 mm. ye kadar varir. Umumiyetle polisentetik ikiz ve
zonlu yapi1 gosterirler. Ikiz ¢izgileri bazan gayrimuntazamdir. Daima
az, bazan da ¢ok dekompoze durumdadirlar, soyleki ¢cok kere, bilhassa
orta kisimlarinda, opak mineral tesekkiilit miisahede olunur. Bazi ince
kesitlerde zonlu yap1 gosteren Plogioklaslarin zon hudutlarinda (mag-
matik korozyon neticesi) bazan hamur materiyeli bulundugu goriiliir;
zonlu yap1 bazan da o kadar gelisir ki, ayni tane i¢inde bagka bagka isti-
kametlerde 2 zonlu yap: goriiliir ve bu zonlar ekseri tedrici surette bir-
birine gecer (Resim 6 ya bakiniz).
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Bu plagioklaslarin Fedorof metodu ile tayini su neticeleri vermistir.
An. % desi :58-65
Ikizlesme : Albit
Ayrilma : Gorlilmemistir!

Boylece volkanik bresin ¢akillarinin Plagioklaslarinin, bresin esas
kisminkilerine nisbetle biraz daha bazik olduklar1 meydana gikiyor.
Bundanda, iki kismin da mengei ayn1 magmatik faaliyet ise, tipki 6zgiil
agirlik mukayesesinde oldugu gibi, durumun Bowen teorisine (loc. cit.)
uygun oldugu neticesini ¢ikarabiliriz. Taneler arasinda Plagioklaslardan
sonra en mithim rolii monoklin Piroksenler oynar. Isgal ettikleri hacim
umumiyetle % 15-20 kadardir, fakat bazan da Plagioklas tanelerinin tut-
tuklar1 yere yakin yer kaplarlar. Magmatik rezorpsiyona ugramis olduk-
larindan hemen hi¢ kristalografik hudut arzetmezler: arasira ikizlesmis
durumdadirlar; 3 mm. ye kadar biiyiik taneler vardir ve bunlar bazan
demir oksidiyle dolu gatlaklari havidir; bu durum renklerine de tesir eder
ve ince kesitte normal olarak gayet a¢ik yesil olan renkleri bu yiizden
kahverengimsi sar1 bir niians gosterir. Tanelerin etrafinda bazan ince bir
kabuk halinde yeni minerallerin tesekkiilii goriiliir; bunlar kalsit, limo-
nit ve bir de, ileride tizerinde duracagimiz (Sahife 55 e bakiniz), klorit
ve Glaukonitle miisabeheti olan, yemyesil bir mineralden ibarettir. Pla-
gioklas tanelerinde gordiigiimiiz gibi, Piroksen tanelerinde de ¢ok kere,
ortadan kenarlara dogru giden bir opak mineral haline gelme durumu
miisahede olunur.

Fedorof platini ile yapilan 6l¢iilerde, bu monoklin Piroksenlerin op-
tik eksen agilar1 60° civarinda, biiyiik optik eksenin C ekseni ile yaptig1
ac1 da 40°-42° olarak tesbit olunmustur. Demek ki, volkanik bregin esas
kisminda Piconit'e tekabiil eden Piroksen, Bresin cakillarinda normal
Augit halindedir.

Volkanik bresin esas kisminin bazi kisimlarinda oldugu gibi bazi
cakillarinda da, yine ancak tektiik olarak Hornblend'e raslanir. Bu min-
eral taneleri de augitinkiler kadar biiyiik olup, ¢ok kere tamamen klorit-
lesmis veya kismen Kalsit, kismen de opak mineral haline girmislerdir.
Kuvvetli ve enteresan bir pleokroizmalar1 vardir.



Cilt: I
48 Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni

np = Saman sarisi
nm = Kahverengi
ng = Kirmiziya yakin kahverengi

Azami ciftkirma 0.07 kadar 6lciilebilmistir.

Demekki bu Hornblend'e bazaltik bir Hornblend demek dogru olur
(Bibl. 8).

Volkanik bresin esas kisminda oldugu gibi, baz1 ¢akillarinda da son-
radan tesekkiil etmis, Silikagel birikintileri miisahede olunur. Nadiren bu
gibi agregalarin ortasinda, bazan Hornblend tanelerinin etrafini sardigina
ve ilerde (Sahife 55 e bakiniz) tizerinde duracagimiza isaret ettigimiz yemy-
esil mineral bulunur. Birkagyerde de Silikagelin 0,4 mm. kadar biiyiikliikte
Kalsedon Sferolitleri meydana getirdigi goriliir.

b. Kimyasal inceleme:

Rengi gri olan ve mikroskopla hemen hemen hig bir tahalliil emaresi
gostermeyen bir ¢akilin tahlili su neticeyi vermistir.

Si0, 4876
ALO, 1451
Fe,O, 9.60 (Fe ++ ve Fe +++)
MgO  8.20
CaO 937
NaO 3.16
KO 05l

Bu neticelerden ¢ikan NIGGLI - kiymetleri sunlardir:

al 20 k 0.08
fm 48 mg 0.644
c 25 Si' 1.28
alk 7
si 116

Bu kiymetlere gore bu taslar NIGGLE'nin (loc. cit.) normal gabbroid
ila noritik magma tipine uyarlar; TROGER'in taslar sirasinda da (loc. cit.)
en ziyade 378 inci numarali normal basalta (mesela 1920 kulesi, Mauna ki,
Kilauea, Havay) benzerler.
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Demek ki mikroskopla incelemede Plagioklas tanelerinde tesbit olunan
Anortit miktari, hamurda da, hemen hemen hi¢ azalmadan bulunuyor. Bu
vaziyette bu taglara Bazalt dememiz icabeder. Fakat ilave edelim ki Lausi-
tz'te Diirrhennersdorf Kersantitleri (NIGGLI, loc. cit.) Bazaltlarimizin
NIGGLI-kiymetlerinin hemen tamamen ayni kiymetler gdsterirler, ancak
bunlarin yapilarinin bagka olmasi icabeder. Mikroskopla inceleme netice-
si volkanik bresin ¢akillarinin tanelerinin esas kismin tanelerine nisbetle
biraz daha bazik oldugunu tesbit etmistir. Kimya tahlilleriyle taslarin ha-
murunu da incelemek miimkiin oldugundan, ancak bu sayede Volkanitin
esas kismu ile ¢akillarinin arasinda mithimce bir asidite farki oldugunu bul-
mus bulunuyoruz, soyleki, esas kisim bir Dasitandezit oldugu halde, ¢akil-
lar normal Bazaltlara tekabiil etmektedir.

Volkanik bresimizde bu iki tas ailesi yap1 ve ihtiva etlikleri mineraller
bakimindan birbirlerine ¢ok benzediklerinden, bunlarin ayni1 magmatik
faaliyet neticesi ve ayni fiziki sartlar altinda tesekkiil ettiklerini kabul etmek
icabeder. Kimyalarinin ayr1 olmast ise, Bowen (loc. cit.) teorisine tevfikan,
differensiasion neticesi, evvela daha bazik taglarin husule gelmesi yiiziin-
dendir. Bu iki tas ailesi devamli bir magmatik faaliyet neticesi birbirinin
ardindan m1 tegekkiil etmistir, yoksa evveld ¢akillarin kristallestigi bir vol-
kanizma, daha sonra da bunlar1 yerinden sokerek igine alan ve volkanik
bresimizin esas kismini meydana getiren bir indifain m1 vukubulmus old-
ugunu, kesin olarak kestirmek miimkiin degildir. Her iki tas ailesinde yap1
ve minerallerin biribirlerine ¢cok benzemeleri birinci, cakillarin sekilleri ise
daha ziyade ikinci ihtimali muhtemel kilar.

C. VOLKANIT — TUFIT KONTAKTL:

Volkanik Bresin tiiflerle birlesim hattinin baz1 yerlerinde renginin, in-
cecik bir kisma mahsus olmak iizere degistigi, koyu yesilden kirmizimtrak
bir koyu griye gectigi ve gozle artik hig bir tanenin segilemedigi miisahede
olunur. Bu vaziyet bir milonitlesmeyi (Bibl. 3), yani tanelerin tamamen
mekanik sekilde kataklaza ugramis olmasini hatira getirir. Bu kisimlardan
yapilan ince kesitler gecisin tamamen tedrici oldugunu gosterir. Bunlar esas
itibariyle volkanitin asil kismina benzerlerse de, taneleri gayet kii¢iilmiis
bir haldedir: Mikroskopla se¢is hududundan 1 milimetreye kadar. Hamur
hemen hemen cam halindedir ve kirma endisi kanadabalsaminkinden
bariz gekilde yiiksektir. Iginde kiigiiciik opak mineral tanecikleri farkedilir.
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Evvelce, volkanik bresle Tiiflerin birlesim hattinin diimdiiz olusunu
(Foto I ve 2 ye bakiniz) bir basamagin mevcudiyetiyle izah olunabilecegini
ileri stirmiis, ancak volkanitin, basamagin tesekkiiliinden evvel mi, sonra
m1 buraya yerlestigi hususunu agik birakmistik. Yukarda izah ettigimiz
hafif milonitlesme basigin tesiriyle olabileceginden, volkanitin, basamak
husule gelirken yerlesmis bulundugunu ve milonitlesmenin de bu esnada
yer buldugunu, simdi s6yliyebiliriz.

D. VOLKANITIN CATLAKLARINDA TESEKKUL ETMI$ MINER-
ALLER

Volkanik Bresin sayica mahdut ve incecik olan ¢atlak ve bosluklarinda
bazan Zeolitlere ait su minerallerin kristallesmis oldugu goriiliir.

a. Holandit, H4 Ca AlI2 (Si O3)6 3 H20

2 sekilde bulunur:

1. Gozle goriiliir kristalcikler halinde (<<aufgewachsen>>): Bunlar ek-
seri kiigiik bogluklarda tesekkiil etmis olup, ya baseksen istikametinde uz-
anmuistir, yahut yassi sekildedir. Bityiikliikleri 1-2 milimetreyi gegmez; cam
parlaklig1 ve giizel ayrilma gosterirler; bu bazan midye kabugu parlaklig:
halinde kendini belli eder.

2. <<Derb>> yani gozle goriilemeyen kiristalcikler, bazan da yaprak
halinde: Rengi bazan siit beyaz, ekseriyetle kirmizimsidir; bu kirmizimsi
renk CHUDOBA'ya gore (Bibl. 8) demir oksidi yiiziindendir. Hélandit an-
cak catlaklarda bu sekilde bulunur.

Mikroskopla bazan ikizler, hafif bir optik anomali (sonmiis halde ma-
vimsi bir renk) ve 25-30 derecelik bir optik eksenler a¢is1 miisahede olunur.

RAMDOHR'"a gore (Bibl. 14) Holandit'te bir miktar kalsium yerine
Stronsium ve sodium geger. Yaptigimiz tecriibeler Stronsium igin miisbet,
fakat Sodium i¢in menfi neticeler verdi.

b. Laumontit. H, Ca Al Si, O,,. 2H, 0

Parmakla dokununca dokiilen siit beyaz renkte uzunca agregalar
halindedir. Bu mineral hava ile temasta bulunduk¢a suyunun bir kismini
kaybeder ve parmakla dokundukta dagilmas1 bundan dolayidir (Bibl. 11).
Laumontit'imizin umumiyetle taze durumda bulunmadig1 mikroskopla da
miisahede edilmektedir: Pek az tanelerde bu minerale has ¢ift kirma ve ay-
rilma goriilebilir; tanelerin ekserisi adeta az seftaf bir zarla ¢evrilmis gibidir.
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c. Epistilbit. Ca Al Si, O . 5H, O

Volkanik Bresin bazi ince kesitlerinde damarciklar dolduran renksiz,
fakat ekseriyetle demir oksidi ile yer yer kirmiziya boyanmis ve <<faser-
ig-radial strahlig>> bir yap1 gosteren bir minerale raslanir ki, optik has-

salarina gore, Zeolitlerin Epistilbit nevi olarak tayin edilmistir (Resim 7 ye
bakiniz).

Bilindigi vechile Holandit, Laumontit ve Epistilbit mineralleri eruptif
taslarin, bilhassa baziklerin, ¢atlak ve bogluklarin da, hidrotermal tesir ile
meydana gelir. Demek ki volkanik bresimizin husule gelisinden sonra hi-
drotermal bir magmatik faaliyetin yer bulmus olmas: muhakkaktir.

Bildigimize gore, bu ii¢ mineralin Tiirkiye'de mevcudiyetlerine, bu fir-
satla ilk olarak isaretleniyor.

E. VOLKANIK BRESIN CIVARINDAKI TUFLER:

Bu taslarin 6zgiil agirliklari, tahmin olunacags tizere, volkanitin taglari-
na nisbetle daha azdir ve 2,40 ile 2,55 arasinda degisir. Gayet giizel sedi-
mentasyon gosterirler (Foto 2 ve 3 e bakiniz).

Ekseriyetle o kadar ince tanelidirler ki, volkanik menseleri ancak
mikroskopla incelemeden sonra anlagilir. Tanelerin nisbeten kii¢iik ol-
duklar1 kisimlarda Tiifler ekseri tahalliile ugramislar, bu tahalliil ¢ok kere
konsantrik sekilde ilerlemis ve adeta <<yastik lava>> lar1 andiran sekiller
husule gelmistir (Foto 3 e bakiniz).

Renkleri ekseriyetle yesilimsi gri, bazan da kirmizimsidir. Mineraller-
inin tane biiyiikliigii genel olarak muayyen bir kisim igin yeknasak old-
ugundan ve <<porfirik>> bir yapiya raslanmadigindan, bu Tiiflerin, bu-
lunduklari yere dogrudan dogruya indifa neticesiyle gelmemis olduklari
anlagilir. CORRENS ve v. LEINZ'a gére (Bibl. 9) bu gibi Tiifitler akar sular
vasitasiyle denizde toplandi mi, yapilari parelel hatlar halinde olur; halbuki
denizde siiriikleme dalgalar tarafindan yapilirsa, yine taneler biiytkliikler-
ine gore ayrilir ve muayyen bir kisimda yeknasak tane biiytikligii miisa-
hede edilir, fakat yapi umumiyetle paralel hatlar halinde olmaz. Volkanik
bresimizin civarindaki Tiifler genel olarak paralel hatli yap: gosterir (Foto 1
- Sag taraf, 5 ve 6 ya bakiniz). Demek ki, bunlar volkanik kiillerin akar sular
vasitasiyle denize siiriiklenip orada depoze olmasiyle husule gelmistir. Ma-
haza yer yer bu paralel kat yapis1 intizamini kaybetmekte (Foto 4 e bakiniz),
bundan da dalgalarin tesiri neticesi ¢tkmaktadir.
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Cok kere bu Tiirflerin igerisinde tuhaf sekiller arzeden, genel olarak 4-7
m.m. ¢apinda ve 20 cm. ye kadar uzunlukta, keskin mavi yesil renkte bir
mineralle dolu oyuklara rastlanir (Foto 5 e bakiniz). Bu problematik oyuk-
larin tegekkiilii i¢in su muhtelif imkanlar hatira gelebilir:

1. Gaz habbelerinin izi.
2. Organizm oyuklar1.
3. Nebat koklerinin veya dallarinin yerleri.

Birinci imkan pek muhtemel degildir, zira sedimentasyon sartlar1 yuk-
arda, izah edilen Tiflerimizin i¢inde volkanik veya sapropel bir gaz nesri-
yat1 hemen hemen tasavvur edilemez.

Oyuklar1 dolduran enteresan minerallere gelince, biraz ileride bunun
tizerinde durulacaktir.

a. Mikroskopla inceleme:

Tiiflerimizi ¢ok kere mikroskopla da bir volkanik tastan ayirmak
giictiir. Thtiva ettikleri mineraller, isgal ettikleri hacmin biiyiikliigii sirasty-
la, Plagioklas, monoklin Piroksen, Hornblend ve Biotit'ten miirekkeptir.
Mikroskopik yap1 hi¢ bir zaman yeknesak degildir, bazan karmakarisik,
bazan da bir paralel hatli yap1 goriiliir. Ortalama tane biiyiikliigi, kisimdan
kisima, 0.2 mm. den 1,3 mm. ye kadar degisir. Kuvvetli bir tahalliil cok kere
mithim miktarda madenlesme veya kaolenlesmeye yol agmistur.

Mubhtelif taneleri kisaca gozden gecirirsek su hassalarini miisahede ed-
eriz:

Plagioklas taneleri umumiyetle idiomorftur; bazan magmatik ko-
rozyona ugramis hissini verirler; sik stk zonlu yapi ve bazan polisentetik ol-
mak iizere, ikizler gosterirler; ok kere tahalliile ugramislardir ve bu durum
ortadan kenarlara dogru ilerlemistir. Fedorof metodu ile yapilan olgiiler,
muhtelif niimunelerin 6lgmege miisait tanelerinde, su neticeleri verir.

An. % desi :56 — 63
ikizler : Daima Albit
Ayrilma :010, 001, nadiren 021

Bu vaziyette bu plagioklaslarin, volkanik bresin asil kisminin ve ¢akil-
larinin plagioklaslarina nisbetle, bir ara durumu aldiklar1 goriiliir. Ayni
netice daha asagida kimyasal incelemeden de kendini gosterecektir.

Monoklin Piroksen taneleri plagioklasinkilerine nisbetle ¢ok daha az
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olduklar: gibi, daha da kiigiiktiirler. Nadiren idiomorfturlar ve ince kesitte
renkleri, volkanik bresin piroksenlerinde oldugu gibi, gayet a¢ik yesildir.
Bazi ince kesitlerde piroksene raslanmazsa da, burada muhakkak Horn-
blendin U r a 11 t nev'i goriiliir ki, bu mineral bu Augitten tesekkiil eder.
Uralitin yaninda ¢ok kere bir miktar kalsit, nadiren de epidot miisahede
olunur.

Teodolitle yapilan 6lgiiler bu Piroksenler i¢in su neticeleri verir.
2V =55-57°
ng/c =48 - 50°
Demekki bu monoklin Piroksenler de, volkanik bresin ¢akillarindak-
iler gibi, Augit'e tekabiil ediyorlar; fakat acilar karsilagtirilinca bu iki Au-
git'in bir birinin tamamen ayni olmadig1 goriliir.
Hornblend taneleri Tiifitlerin yalniz bazi kisimlarinda goriiliir; ekseri

idiomorf olup kenarlarinda bazan opasit miisahede edilir; biiytikliikleri 1,5
mm. yi bulabilir; gayet kuvvetli pleokroizma gosterirler:

np' = Sari

ng' = Siyaha yakin kahverengi,

bazan da

np' = Sarimtirak yesil

ng = Koyu yesil
bu ikinci pleokroizmay: gosteren yesil Hornblendlere volkanik bresin ne
esas kisminda, ne de ¢akillarinda raslanir. Ayni suretle, mevcudiyetlerine
biraz evvel isaret olunan Hornblendlerin Uralit nev'i de yaliniz Tiiflere in-
hisar etmektedir.

Bir de bazan Tiiflerin ince kesitlerinde, yine volkanik breste tesadiif et-
medigimiz Biotit taneleri gorditk. Ancak bunlar miktarca gayet azdirlar ve
Hornblend gibi gayet kuvvetli pleokroizmalar: vardir:

np = Kahverengimsi sar1
nm = ng = Siyaha yakin kahverengi
Tane biyiikliikleri 0,8 - 1,2 mm. dir.
Tif ince kesitlerinde pek nadiren volkanik tas parcalari da miisahede

ettik. Bunlar genel olarak, tahminen orta asitlikte Plagioklas mikrolitlerin-
den miitesekkil bir volkanit hamuruna inhisar eder.

Tifleri anlatmaga baslarken bunlarin renklerinin yesilimsi gri veya
kirmizi olduguna isaret etmistik. Kiigiik taneli Tiflerin ¢ok kere yesil
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ve kirmizi hatlar halinde diimdiiz hudutlarla, alterne ettikleri goriiliir.
Mikroskopla bakilista, yesil katlarin tanelerinin, kirmizi katlarin ta-
nelerine nisbetle daha biiyiikk olduklar1 goze ¢arpar: Yesil katlarda
tane buytkligi ortalama 0,2 mm. dir; kirmizi katlarda ise hi¢bir tane
buyiikliigii 0,06 mm. yi gegmez. Sonuncularda adeta cam bir hamur
icinde bazan yuvarlak¢a, bazan da koseli Plagioklas ve Augit taneleri,
birde Limonit goriiliir ve bu sonuncu mineral taga rengini verir.

Yesil katlarda ise taneler ¢ok defa idiomorftur; kirmizi katlarin min-
erallerine ilaveten burada mithim miktarda klorit bulunur ve tasa yesil
rengi verir. Bu mineral mevcut olmasaydi, bu tasin kirmizimsi olmasi
icabederdi, zira burada da Limonit vardir; yani kanaatimizca, yesil ve
kirmizi Tiiflerin renkleri, normal olarak bilinen yesilin rediik- siyon,
kirmizinin da oksidasyon milidlerinde (Bibl. 9.) tesekkiilleri suretinde
olmayip her ikisinde de oksidasyon milidsii tesekkiil sartlariyla viicut
bulmustur.

b. Kimyasal inceleme:

Mikroskopla tetkik neticesi hi¢ tahalliil etmedigini kanaat getird-
igimiz ince taneli Tif niimunesinin analizi su neticeyi vermistir.

SiO, 54,04
ALO, 19,09
Fe,O, 7,56
MgO 4,54
CaO 7,40
Na, O 3,90
KO 094

Bu tahlil neticelerinden NIGGLI-kiymetlerini hesaplarsak su sayilar1
elde ederiz:

al .32 k 0,17
fm 34 mg 0,55
C 22 si 148

alk 12 qz 4
si 152
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Tortul taglarindan sayilan Tiifleri dogrudan dogruya bir magma tip-
ine ithal etmek biraz tuhaf goriiniirse de, bunlari teskil eden mineraller
tamamen volkanik menseli olduklarindan bunlarin teskil ettikleri taglarin
magmatik kayaglarin hangi ailesine tekabiil edebilecegini tesbit etmegi
enteresan buluyoruz.

NIGGLI - kiymetleriyle bu tas NIGGLI'nin (loc.cit.) normal dioritik
magma tipi dedigi taglarin kimyasini havidir. TROGER'e gore (loc. cit.)
ise Gabbrodiorit ailesinde Palatinit isimli ofitik Tolecit'e, NIGGLI kiym-
etleri bakimindan pek benzer. Demekki Tiiflerimizin kimyas: volkanik
bresin esas kismininkiyle ¢akillarinkinin arasinda bulunmaktadir.

c. Tiifitler icindeki oyuklari dolduran Mineral:

Dikkati ¢eken oyuklar1 (Foto 5 e bakiniz) hemen daima dolduran-
mineral keskin mavimtrak yesil bir renk gosterir, sertligi bir ila birbuguk-
tur, gok kere Manyetit emprenyasyonlar1 arzeder. Bu mineral en ziyade
Klorit veya Glaukonite benzetilebilirse de, bunlara su sebeplerden tekabiil
etmez:

Glaukoniften farklar:

1. Kirma endisleri 1,597 den (Bromoform) bariz bir sekilde kiigiik-
tiir (Glaukonit'tin orta kirma endisi Winchell'e gore (Bibl. 18) 1,609 ile
1,64 arasindadir).

2. 0.06 mm. ye kadar taneler arzettigi halde Pleokroizma gostermez.
Bu tanelerin kristalografik hudutlar1 yoktur. Fakat toparlak ta degillerdir.

3. Optik eksenlerin agis1 kiigiik degildir (Chudoba'ya gore (loc. cit.)
Glaukonit'in optik eksenlerinin agis1 0-20° dir).

Kloritten farklar:

Mineralimizi Glaukonitten farkli gosteren yukarki 3 vasiftan birinci ve
tiglinciisit bunu kloritlerin Klinoklar nev'ine ithal edebilir; ancak Klinok-
lor'lar da bir pleokroizma gosterir. Bu farka ilaveten, yaptigimiz mikrosi-
mik tecriibelerle, mineralimizin i¢inde potasium tesbit ettik ki, bu, min-
eralimizi kloritlerden ayirarak Glaukonit'e yaklastirir. Bunun tesekkiilii
hi¢ sliphesiz sedimanter sikle baglidir; halbuki kloritler, bilindigi tizere,
havanin tesiri olmadan sulu veya hydrotermal mahltllerin meydana get-
irdigi minerallerdir.
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Goriiliiyor ki, mineralimiz bir yandan Glaukonit'e diger yandan Kli-
noklor'a benzeyen hassalar gosteriyor; bunun neticesi bu minerali ne biri
ile ne de digeri ile idantifiye etmek miimkiin degildir. Bu vaziyette miner-
alimizin, ya benzedigi iki mineral grubundan birinin simdiye kadar bilin-
meyen bir nev'i, yahut tamamen yeni bir mineral oldugu meydana ¢ikiyor.
Kat'1 netice yapilacak rontgen ve kimya analizleriyle belli olacaktir.

4. SONUC:

Dagkoy (Zonguldak) mezarliginin 50 metre kadar batissnda M. T. A.
Enstitiisii sondaj servis yolunun kestigi volkanik bres, ARNI'nin (Bibl. 2),
tist kretase volkanik faaliyetini inhisar ettirdigi Belendag hattinin bir kuzey
apofizi sayilabilir. Volkanitin esas kismini Dasitandezit veya Kuarsdiorit-
porfirit, cakillar1 da Bazalt teskil eder. Esas kismin Plagioklas tanelerinde
% 50 den fazla Anortit Ol¢tildiigli halde kimya tahlili neticesi bu ismin
verilmesi icabettigi meydana ¢ikmistir. Bu durum, Anadolu'da pek bityiik
sahalar kaplayan efiisif taglarin incelenmelerinde, imkan nisbetin de, kimya
tahlilinin de ihmal edilmemesi icabettigine, canli bir misal teskil eder.

Yap1 ve ihtiva ettikleri taneler bakimindan volkanik bregin esas kismu ile
cakillar: birbirlerine pek benzerler. En mithim mineral taneleri Plagiokla-
slardir. Bunlarin Anortit miktarlar1 esas kisminda % 55-58, ¢akillarda da
% 58-65 tir. Plagioklastan sonra, daima mevcut olmalar1 dolaysiyle, en
6nemli taneler monoklin Piroksenlerdir. Bunlar volkanitin esas kisminda
Piconit'e, cakillarda da Augit'e tekabiil ederler. Ancak bazan ve bu taktirde
de tektitk bulunan Hornblend ise, esas kistmda bayagi Hornblend ¢akallar-
da ise bazaltik Hornblend halindedir.

Volkanik bresin catlak ve bosluklarinda, Tiirkiye'de mevcudiyetler-
ine heniiz isaret olunmamais, Zeolitlerin Holandit, Laumontit ve Epistil-
bit mineralleri goriiliir. Bu zeolitler, volkanik bres tesekkiil ettikten sonra,
magmatik faaliyetin hidrptermel sathasinda kristallesmislerdir.

Volkanitin bir yaninda keskin ve diimdiiz bir hatla Tiifler bulunur ve bu
hat imtidatinca hafif bir milonitlesme miisahede edilir. Tiiflerin yapilari, ta-
nelerinin akar sular vasitasiyle denize siiriiklenip burada depoze olduklarini
gosterir. Tuflerin de mineralleri umumiyetle volkanik bresinkilere benzer,
burada fazla olarak Biotit'e ve yesil Hornblend'e raslanir. Plagioklaslarinin
Anortit miktar1 ise, volkanik bresin Plagioklaslarinin Anortit miktar1 ile
cakillarininkinin arasindadir (% 56-63).
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Tiflerin icerisinde ¢ok kere 4-7 mm. ¢apinda ve 20 cm. kadar uzun-
lukta keskin mavi yesil renkte bir mineralle dolu oyuklara tesadiif edilir.
Bu mineralin, muayyen optik ve kimyasal hassalariyle, Glaukonit ve Klin-
iklora benzedigi, fakat bunlardan farkli oldugu tesbit edilmistir. Yapilacak
rontgen ve kimya tahlilleriyle bu mineralin simdiye kadar bilinmeyen bir
Glaukonit veya Klinoklor nevi mi, yoksa yepyeni bir mineral mi oldugu
meydana ¢ikarilacaktir.

Volkanik bresin esas kisminin ve ¢akillarinin, bir de bunun yaninda-
ki tiiflerin kimya analizi neticelerinden hesabedilen en mithim NIGGLI -
kiymetlerini bir araya getirirsek asagidaki cetveli elde ederiz.

Volkanik Bres
Esas kisim Cakallar Tufler
al 32 20 32
fm 22 48 34
C 28 25 22
alk 18 7 12
si 196 116 152

Bundan volkanik bresin esas kisminin ¢akillarina nisbetle epeyce daha
asit oldugu goriilmektedir; netekim esas kisim NIGGLI'nin Tonalit magma
tipine, ¢akillar ise normal gabbroid ila noritik magma tipine girerler. Yap1
ve ihtiva ettikleri mineral taneleri bakimindan birbirlerine ¢ok benzeyen
esas kisim ve ¢akillarin, ayn1 magmatik faaliyetin mahsulleri oldugunu ka-
bul etmek icabettiginden, magma tiplerindeki bu ayrilik, ancak magmatik
diferensiyasyonla izah olunabilir. Bu magma faaliyetinin son miisahitleri
de, catlak ve oyuklarda tesbit olunan, hidrotermal tesekkiillii, Holandit,
Laumondit ve Epistibit zeolitleridir.

Tiillerin kimyas1 volkanik bresin esas kisminin kimyast ile ¢akillarinin-
kinin tam arasindadir. Fakat, buna istinaden Tiiflerin intisarini volkanik
bresin ¢akillarinin tesekkiiliinden sonra ve esas kisminkinden, evvel kabul
etmek tedbirsiz bir faraziye olur.
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RESIMLERIN iZAHI
LEGENDE ZU DEN BILDERN

Foto 1 1: 35
Solda volkanik bresin bir par¢asi, sagda tiifitler. Birlesim hatt1 keskin ve
dimduzdiir.
Links ein Teil der vulkanischen Brekzie; rechts die Tuffe. Die Kontak-
tlinie ist scharf und gerade.

Foto 2 1: 16

Volkanik bresin ¢akillarinin bu kisminda esas kisma nispetle daha fazla
yer isgal ettikleri ve bunlarin dagilislariyla sekillerinin tamamen gayrimun-
tazam oldugu goze ¢arpar.

In diesem Teil des Vulkanits sieht man deutlich, dass die Komponent-
en im Vergleich zum Zement volumenmaessig mehr Platz einnehmen tind
dass ihre Form, sowie ihre Verteilung ganz unregelmaessig sind.

Foto 3 1: 40

Kalin taneli tiifler gok kere konsantrik bir sekilde ilerleyen bir tahalliile
ugrarlar ve "yastik lavalar1” n1 andiran sekiller meydana getirirler.

Die grobkornigen Tuffe zeigen ofters eine konzentrisch fortschre tende
Verwitterung und stellen somit Gebilde vor, welche an die Kissenlava er-
innern.

Foto 4 1: 11

Tiflerin rengi bazan yesilimsi gri (resimde agik gri), bazan da kir-
mizidir (resimde koyu gri). Burda goriilen tiifler ince tanelidir ve bu tak-
tirde banklar tegskil ederler.

Die Farbe der Tuffe ist manchmal griinlich grau (im Bilde hellgrau)
und manchmal rotlich grau (im Bilde dunkelgrau). Vorliegende Tuffe sind
feinkorging und bilden in diesem Fall maechtige Baenke.

Foto 5

Tiifitler iginde bazan tuhaf oyuklara raslanir; bunlar ekseri hem Glau-
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konit'e, hem de Klinoklor'a benzeyen, fakat bunlardan ayr1 mavimtirak
yesil bir mineralle doludur.

In den Tuffen sind manchmal merkwiirdige Hohlraeume anzutreffen,
die ofters mit einem dem Glaukonit, sowie dem Klinochlor nahestehendem
aber von diesen verschiedenem blaeulich griinem Mineral gefiillt sind.

Foto 6 N+ 50: 1

Volkanik bresin gakillarinda kismen magmatik koroziyona ugramis
zonlu yapi ve ikizler gosteren bir Plagioklas tanesi.

Das Schliftbild zeigt einen magmatisch teilweise korrodierten verzwil-
lingten Plagioklaseinsprengling mit Zonenbau in einem der Komponenten
der vulkanischen Brekzie.

Foto 7 N// 35:1

Resmin hemen hemen ortasinda volkanitin bir kii¢iik boslugunda
tesekkiil etmis, "faserig-radialstarhlig” Epistilbit Zeoliti goriiliiyor.

Fast in der Mitte des Bildes ist der in einem kleinen Hohlraum fase-
rig-radialstrahlige Zeolith Epistilbit zu beobachten.

Foto 8 N// 35:1
Resmin sola dogru ortasinda volkanik bresin bir ¢akilinda kiigiik bir

boslugu dolduran "mavimtirak yesil mineral" (resimde gri) goriiniiyor.
Bunun etrafinda (daha agik renkte) biraz Silikagel miisahede olunur.

Auf der linken Mitte des Bildes fiillt das "blaeulich griine Mineral" (im
Bilde grau) einen winzigen Hohlraum der vulkanischen Brekzie. Die hel-
lere Partie um dieses Mineral wird durch Silikagel gebildet.



Die vulkanische Brekzie von Dagkoy (Turkei)
(ZUSAMMENFASSUNG)

Von O. Bayramgil

Der vom M.T.A. Enstitiisii angelegte Dienstweg nach der Kohlen-
bohrung von Alacaagzi hat etwa 50 m. W vom Friedhofe des Dorfes
Dagkdy eine interessante vulkanische Brekzie angeschnitten, welche ein-
er eingehenden petrographischen Untersuchung unterzogen wurde. Die
Resultate dieser Untersuchung wurden im Vorangehenden in tiirkischem
Texte mit Bildern wiedergegeben, sodoss hier nur eine Zusammenfassung
derselben zufolgen hat.

Der untersuchte Vulkanit ist unter Tuffen emporgestiegen und kann
als eine N-Apophyse der Eruptionen laengs der Belendag- Linie betrachtet
werden, entlang welcher nach ARNI (Lit. 2) die oberkretazische vulkanis-
che Taetigkeit des ganzen Gebietes stattgefunden haben soll. Das Zement
(Zwischenmittel) unserer vulkanischen Brekzie kann als Dazitandesit oder
auoh Quarzdioritporphyrit und die Komponenten als Basalt bezeichnet
werden. Der Chemismus des Zements hat uns gezwungen demselben eine
solche Bezeichnung zu geben, obwohl seine Plagioklaseinsprenglinge einen
Anorthitgehalt von etwas {iber 50 % aufweisen. Diese Tatsache weist noch
einmal auf die Wichtigkeit der chemischen Analyse bei der Nomenklatur
solcher Gesteinen, die ja bekanntlich in Aatonlien ausserordentlich grosse
Verbreitung besitzen.

Zwischenmittel und Komponenten achneln sich sehr beziiglich des
Mineralgehaltes und der Stuktur. Die Plagioklase bilden die wichtigsten
Einsprenglinge. Thr Anorthtitgehalt betraegt 55-58 % im Zement und 58-
65 % in den Komponenten. An Bedeutung folgen dann die monoklinen
Pyroxene, in dem dieselben stets anwesend sind. Im Zwischenmittel des
Vulkanits entsprechen sie dem Pigeonit und in den Komponenten dem
Augit. Im Gegensatz zu den monoklinen Pyroxenen nur hie und wieder
und zwar spaerlich anzutreffende Hornblende entspricht im Zement ein-
er gewohnlichen Hornblende und in den Komponenten einer basaltischen
Hornblende.

Wir konnten die in den Hohlraeumen und Haarkliiften unseres Vul-
kanites auskristallisierten Mineralien mit den Zeolithvarietaeten Heulan-
dit, Laumontit unt Epistilbit identifizieren. Diese Zeolithe wurden ohne
Zweifel nach der Bildung der vulkanischen Brekzie in einer spaethydro-
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thermalen Phase gebildet. Unseres Wissens wird somit zum ersten Male die
Gegenwart in der Tiirkei dieser Zeolithvarietaeten verzeichnet.

An der einen Seite ist der Kiontakt Vulkanit-Tuffit scharf und gerade-
linig und man kann entlang dieser Linie eine leichte Mylonitisierung be-
obachten; diese Tatsachen legen die Annahme einer Verwerfung entlang
dieser Linie nahe. Die Struktur der Tuffe zeigt, dass die Komponenten der-
selben durch Gewaesser ins Meer gebracht und dort sedimentiert wurden;
manchmal ist auch der Effekt der Brandung wahrnehmbar.

Im allgemeinen ist der Mineralbestand der Tuffe deinjenigen des Vul-
kanits aehnlich, jedoch mit dem Unterschied, dass hier Biotit und griine
Hornblende zusaetzlich vorhanden sind. Der Anorthitgehalt ihrer Pla-
gioklase liegt zwischen demjenigen der Plagioklase des Zementes der vuka-
nischen Brekzie und dem der Plagioklase der Komponenten (56-63 %).

In der umgebung der vulkanischen Brekzie beobachtet man manchmal
in den Tuffen merkwiirdige Hohlraeume mit einem Durchmesser von 4-7
mm. und einer Laenge bis 20 cm., welche oft mit einem intensiv blaeulich
griin gefaerbten Mineral gefullt sind. Von den optischen, sowie chemis-
chen Eigenschaften dieses Minerals stimmen viele mitdenjenigen des
Glaukonit's und auch des Klinochlor's iiberein, jedoch Unterschiede mit
denselben sind auch feststellbar. Die Rontgen-und quantitative chemische
Analyse werden zeigen ob dieses Mineral eine neue Varietaet des Glau-
konits oder des Klinochlors ist oder ob es sich iiberhaupt um ein neues
Mineral handelt.

Folgende Tabelle stellt die aus den chemischen Analysen des Ze-
mentes und der Komponenten der vulkanischen Brekzie ausgerechiieten
wichtigsten NIGGLI-Werte zusajnmen. Wenn auch ungewohnt, wurde die
gleiche Berechnung auch fiir die Analyse eines Tuffits durchgefiihrt und die
erhaltenen Werte der Tabelle zugefiigt.

Vulkanische Brekzie
Zement Komponent  Tuffit
al 32 20 32
fm 22 48 34
C 28 25 22
alk 18 7 12

si 196 116 152
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Es ist daraus ersichtlich, dass das Zement des Vulkanits bedeu- tend
saurer ist als die Komponenten desselben. Der Chemismus des Ze- ments
entspricht dem NIGGLI'schen Tonalit -Magma-Typus, waehrend derjeni-
ge der Komponenten dem normal gabbroidischen bisnoritischen mag-
ma-Typus zugehort. Wie schon bemerkt, aehneln sich Zement und Kiom-
ponenten sehr im Bezug auf die Struktur und dem Mineralgehalt. Danach
liegt es nahe dieselberi als Produkte der gleichen vulkanischen Taetigkeit
vorauszusetzen, und folglich muss man die Verschiedenheit der Magmen-
typen mit der Differenziation erklaeren. Die letzten Zeugen dieser magma-
tischen Taetigkeit bildet die hydrothermale Zufuhr der in den Hohlraeu-
men dei vulkanischen Brekzie festgestellten Zeolithe.

Anschliessend ist noch zu bemerken, dass der Chemismus der Tuffe
zwischen demjenigen des Zements des Vulkanits und dem Chemismus
seiner Komponenten liegt, eine Tatsache, die fiir die Etstehung des Tufhits
zwischn derjenigen des Zements und der Entstehung der Komponenten
sprechen kann, die aber keinesfalls zwingend ist.

Litratuiverzeichnis und Tafeln finden sich am Ende des tiirki- schen
Textes. Am Anfang desselben ist eine Kartenskizze beigelegt, welche die
geographische Lage von Dagkoy zeigt.
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